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摘  要：美国非常规油气资源大规模开采导致天然气价格大幅度下降，为企业创造了新的低
成本竞争优势，为制造业复兴提供了动力。但是，能源密集型制造业的兴起不利于
美国政府发展先进制造业的努力。美国非常规油气资源的大规模开发引发的制造业
投资和产出增加将减少中国制成品的出口，也为中国转变出口方式、促进制造业转
型升级提供了机遇。
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非常规油气资源开发对美国复兴
制造业的影响

2 0 0 5 年 以 来 ， 美 国 的 非 常 规 油 气 产 量 ， 尤 其 是 页 岩 气 产 量 显 著 增 加 ， 到

2007～2008年其大规模开采所预示的价值被猛然间认识，人们惊呼之为“页岩气革

命”。恰在这时，金融危机爆发了，美国政府致力于以复兴制造业来重振经济和增加

就业。这个历史性的巧遇，可能为制造业复兴提供一个强大的推力，美国各界一片欣

喜 ； 国 际 能 源 机 构 和 舆 论 也 认 为 这 将 改 变 未 来 世 界 能 源 格 局 ， 给 美 国 经 济 带 来 竞

争 优 势 。

从 目 前 看 ， 非 常 规 油 气 资 源 开 发 对 制 造 业 增 长 和 就 业 的 成 效 已 经 在 一 些 地 区 显

现。德克萨斯州休斯敦市的制造业就业快速增长很大程度上归功于该市拥有迅速发展

的能源产业；俄克拉荷马城的化石燃料工业的强劲表现，使重工业在这次经济衰退的

大部分时间里都一直在迅速增长；天然气的兴盛也早已促使俄亥俄州东部部分地区出

现一定的工业复兴之势(Kotkin，2011)；北达科他州已经一跃成为美国第四大石油生

产州，将可能成为第二大州，这得益于“致密油”开采技术的突破增加了石油产量和

就业，该州成为美国失业率最低的州。联合国工业发展组织(2013)指出，下降的能源

价格是美国制造业产出连续增长的原因之一。

尽管世界经济增长的经验表明，自然资源并不是经济发展取得成功的必要条件，

但其丰裕程度还是决定了一国比较优势的强弱。丰富的自然资源能够低成本地成就某

个或者某些产业，形成集聚效应，促进经济增长；同样，资源枯竭也导致相应产业的

衰退，降低经济增长。本文将分析非常规油气资源开采对美国制造业复兴及对中国制

成品出口的可能影响。
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一、非常规油气资源开发现状及前景

（一）开发现状

美国已探明的天然气储量非常丰富。2012年，探明储量为8.5万亿立方米，占世

界的4.5%，居世界第五位；天然气产量为6.8亿立方米，占世界产量的20.4%，是世

界上产量最高的国家；消费量为7.2亿立方米，也是世界上消费量最多的国家。

页岩气产量陡增是天然气产量快速增加的主体(表1)。页岩气开采量自2005年以

来开始跳跃式增长，2011年的开采量是2007年的4.3倍，页岩气年开采量增长速度日

益逼近常规天然气的年开采量，未来几年可能独占鳌头。市场是灵敏的，天然气供给

大幅度增加使价格迅即下降。2009年比上年下降了56%，2012年的美国天然气价格分

别是日本的16.5%、德国的25.0%、英国的29.2%；2011年，美国天然气价格是进口

20072007 20082008 20092009 20102010 20112011 20122012
页岩气产量(mcf) 1990145 2869960 3958315 5817122 8500983 -
占常规天然气产量
比重(%) 13.3 19.0 27.5 43.9 69.2 -

占天然气总产量比重(%) 8.1 11.2 15.2 21.7 29.8 -
天然气价格(美元/
百万btu) 6.95 8.85 3.89 4.39 4.01 2.76

工业天然气平均价格
(d/tcf) 7.68 9.65 5.33 5.49 5.11 3.86

电力天然气平均价格
(d/tcf) 7.31 9.26 4.93 5.27 4.89 3.52

工业天然气消费量(mcf) 6654716 6670182 6167371 6826192 6904843 7137697
工业消费量占五类消费
总量的比重 31.3 31.2 29.4 30.8 30.9 30.5

工业人均消费量(tcf) 33561 29639 29705 35418 36515 -
电力天然气消费量(mcf) 6841408 6668379 6872533 7387184 7573863 9136746
电力消费占五类消费
总量的比重 32.2 31.1 32.8 33.4 33.8 39.1

表1  美国页岩气的开采和消费

说明：①页岩气产量的单位是百万立方英尺(mil l ion cubic feet，简称mcf)；工业人均
消费量单位是千立方英尺(thousand cubic  feet，简称tcf) ;工业或电力消费的天然气价
格单位是美元/千立方英尺。②五类消费者分别是居民、商业、工业、车辆和电力。
③在EIA的统计中，天然气产出有4个来源，分别是气井(gas wel ls)、油井(oil  wel ls)、
煤井(coalbed wel l s )和页岩气井(shale  gas  wel l s )。本表的常规天然气产量不包含产自
油井和煤井的天然气。④在EIA的统计中没有2007年以前年份的页岩气产量数据。
资料来源：美国能源信息署(EIA)天然气年度报告(2007～2011)
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原油价格的22.7%。①

电力和工业是天然气价格下降的最大受益者，二者消费的天然气价格分别比2008

年下降了46.8%和44.8%。工业天然气消费量从2010年开始结束了1997年以来持续下

滑趋势，比上年大幅提升了10.7%。尽管如此，相比于天然气供给的快速增长，工业

消费的天然气量增加不是很大。电力行业消费的天然气趋势类似于工业，但是消费量

比工业多。

（二）开发前景

非 常 规 油 气 资 源 供 给 增 加 及 其 潜 在 影 响 让 人 们 对 未 来 充 满 了 信 心 。 国 际 能 源 署

(IEA, 2012)预计，到2017年美国将取代俄罗斯成为全球最大天然气供应商，到2020

年左右美国将成为全球最大的石油生产国，2030年前后将使北美地区成为石油净出口

地区。英国石油公司(2012)指出：美国石油产量连续3年(2009～2011)成为非石油输

出国组织国家中增幅最高的国家。随着陆上页岩油产量持续强劲增长，美国的石油产

量达到了1998年以来的最高水平，首次成为成品油净出口国，净进口量比2005年的

峰值降低了29%。

美国能源信息署(EIA)的不同预测反映了对非常规油气资源开发前景及在美国能

源格局中的变化。在2001年的时候，EIA就捕捉到了非常规天然气增长的苗头，它预

期随着技术进步和价格上涨，来自非常规资源的天然气产量会稳步增长，在满足未来

的需求中将扮演关键角色。2006年，尽管该机构指出非常规产量成为美国天然气供给

的最大来源，但这时还不自信，认为天然气总产量继续下降，需要增加进口以满足国

内需求，未来的天然气价格将超过历史水平。基于2007年的产量，EIA2009年的预测

来了个大转向，认为美国未来天然气的净进口将下降（见下表2）。2010年EIA进一

步指出，美国天然气供给中，页岩气提供了最大的增长份额，到2035年将占天然气

产量的34%。2012年，EIA自信地预期，大约到2022年，美国将成为天然气的净出口

① 按1桶原油=5.8百万英热单位计算。

表2  美国天然气价格、供给和消费(2010～2035)

资料来源：美国能源信息署，《年度能源展望2012》，第62页

 20102010 20202020 20352035
亨利中心天然气价格(2010 美元/百万Btu) 4.39 4.58 7.37
页岩气总产出(万亿立方英尺) 5.0 9.7 13.6
页岩气产出占美国天然气总产出的份额(%) 23 39 49
天然气净进口额(万亿立方英尺) 2.6 0.3 -1.4
天然气总消费(万亿立方英尺)
其中：电力消费

工业消费

24.1
7.4
6.6

25.5
7.9
7.1

26.6
9.0
7.0
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国。EIA2013年预期页岩气产量2040年将比2011年增长113%，是天然气产量增长的

最大贡献者，占总产量份额将从2011年的34%增加到2040年的50%。

综上所述，美国已经率先掌握了开采非常规油气资源的技术，并用这种带有革命

性的技术开采了大量的页岩气，相比于其他国家获得了领先优势。美国天然气的开采

量和消费量都是世界最多的，预期页岩气生产量仍将大幅度地增加。页岩气的大规模

供给已经使天然气价格显著下降，为企业带来了低成本竞争优势，刺激了电力和工业

对天然气消费的增加。

二、对制造业复兴影响的观点综述
针对大规模的非常规油气开发和廉价供给对制造业复兴产生的潜在影响，现在的局

面可谓是一边倒地相信会带来制造业的复兴，他们充满了期待，欣喜若狂，犹如得到了

一笔“飞来横财”；也有人认为作用不大，但是这种声音微乎其微。

（一）将点燃制造业的复兴

相信能够刺激制造业快速复兴的人的基本思路是：非常规油气开发和供给增加，导

致天然气和石油的价格下降，企业因此替代煤炭作为发电的能源，那些以天然气为原材

料的制造业的生产成本将下降，从而获得新的全球竞争优势，也会引发这类企业增加在

美国的投资；同时，非常规油气资源开采需要的设备和基础设施投资也会拉动相关制造

业的成长，从而加速经济扩张。这几个力量结合必然导致制造业的复兴。

国际能源署(IEA, 2012)认为,价格不那么昂贵的天然气和电力赋予美国工业一种竞

争优势。Armistead、Casselman等(2012)兴奋地说：廉价的天然气会使美国成为世界上

最有利可图的地方之一，使制造业走向再生，引发新的工业革命。美国全国制造商协会

(2013)相信，丰富的国内天然气资源能够点燃美国制造业的复兴。IHS(2013)指出，美国

低成本天然气安全供应的可得性正使很多美国天然气密集型产业恢复全球竞争优势，包

括化工、铝、钢铁、玻璃、水泥和其他制造业，这些产业将胜过美国整体的工业经济。

到2015年将使工业产出增加2.8%，2025年将增加3.9%，2035年增加4.7%。美国国家情

报委员会(2013)认为，未来较低的能源价格将对美国经济产生深远的积极连锁效应，鼓

励公司选址或再选址于美国以利用低能源价格优势。对美国经济影响的初步分析表明，

到2030年，这些开发将使GDP增加1.7～2.2%，增加240～300万个额外工作岗位。

普华永道(PWC, 2011)在给定页岩气高产出、稳定供给和较低天然气价格的条件下，

指出制造业可获得三方面利益：一是可负担得起的能源价格。较低的原材料和能源成本

能够帮助美国制造商降低天然气开支，到2025年每年降低大约116亿美元。二是需求增

长。2011年，17家化工、金属和工业生产商宣称，相比于2008年，页岩气开发拉动了对

他们产品的需求(如金属管状产品、钻探和发电设备)，需求预期的增加刺激了企业的投

资增加。三是增加就业。基于前两个因素，到2020年，美国制造商可以雇佣100多万的



44

经济学研究

工人。

Bull i s (2013)嘲讽人们一提到美国制造业复兴就想到呼呼作响的机器人、装有风

力发电机和太阳能电池板的先进工厂。他说：美国真正的优势是完全常见的东西——

制作塑料瓶和塑料袋的廉价原材料。天然气能够被用来制造大量的产品，包括轮胎、

地毯、防冻剂、润滑油、布以及许多种类的塑料，这使得美国成为对许许多多的工业

来说更加有吸引力的地方。

（二）泼冷水者

对普华永道的研究持怀疑者(如Plumerat，2012)认为，因页岩气而出现的廉价天

然 气 时 代 是 否 会 真 的 引 致 美 国 制 造 业 大 规 模 复 兴 值 得 怀 疑 ， 原 因 是 能 源 成 本 对 许 多

制造商来说只占很小的一部分，只有1/10的美国制造商的能源成本超过产量的5%，

影响是相当温和的。如果微不足道，那么有的企业就不会来此投资，这就有可能会留

住当地现有的企业。只有两个较小的领域受益于廉价天然气，即化工业和直接供应链

(如从页岩石中提取天然气的水力压裂设备)。《金融时报》社评(2013)就美国页岩油

气的迅猛开发提出，美国须防页岩油气“诅咒”，比如一些制造业企业就要求限制天

然气出口，以便廉价地输送给美国工业。该社评指出，对经济来说，油气生产不是万

灵药，页岩气的确是一个很有用的推动因素，但它无法取代宏观经济政策与结构性政

策在推动经济增长上的作用。

（三）制造业消费天然气的趋势

非常规油气开发导致的天然气充足供给和价格下降必然使制造业对天然气的消费

量增加，或者说，制造业产出的增加一定反映在天然气消费量的增加上，但是，因为

制造业的结构转型、技术进步和政府节能降耗能源政策要求将导致能源密度降低，从

而存在着一个抵消天然气消费量大规模增加的力量。

IEA(2010)预测，OECD国家中，被工业部门直接使用的天然气几乎不增长，因为

工业产出扩张缓慢、增加的工业能源需求中电力占多数以及能源效率提高限制了对天

然气的需求。世界经济论坛(2011)指出，在经合组织国家，效率的提高可能超过工业

产出的增速，导致工业部门对天然气的需求几乎没有增长。另外，许多经合组织成员

国都经历了向低能源密度产业的结构转型，进一步降低了工业部门对天然气的需求。

EIA(2012)估计，尽管相对低的天然气价格会鼓励工业增加使用，但是能源效率改善、

制造方法改变和政策法规要求将降低工业能源密度(除精炼业外)，其中的方式之一是制

造业结构从能源密集型转向低能源密集型制造业(如塑料、计算机和运输设备)。

三、对美国制造业复兴影响的判断
基于上述事实，可以做出如下基本判断：美国已经进入了非常规油气资源大规模
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开采的时代，在世界各国中一枝独秀。其他国家有的才开始进行试探性开发，有的禁

止开发，还有的在观望，这些国家短期内肯定达不到美国的产出规模，世界要进入大

规 模 的 开 采 可 能 是 1 0 年 或 者 更 长 时 间 以 后 的 事 。 毫 无 疑 问 ， 美 国 已 经 形 成 了 先 发 优

势，构建了新的资源比较优势，为美国制造业的复兴赢得了竞争优势。它改变了美国

的要素禀赋结构，以价格相对低廉的天然气部分替代价格相对昂贵的石油和污染较重

的煤炭，从而直接和间接地降低了制造业企业的生产经营成本和产品价格，刺激了对

能源工业和能源密集型制造业及相关制造业的投资，诱发这些制造业的集聚；降低相

对于进口产品的价格，有利于刺激消费者对本土产品的需求和对外出口。

（一）对复兴制造业将产生积极作用

非常规油气对制造业复兴的影响是使企业能在本地便捷地获得资源，降低企业成

本，包括能源和原材料成本，吸引制造业企业投资和集聚，从而增加产出和就业。直

接涉及到的制造业有两类：一是能源密集型制造业，这些行业以天然气为能源或者燃

料；二是化工企业以及以化工产品为中间投入品的制造业，它们以天然气或者其制品

为主要原材料。对制造业的间接影响是，发电厂因增加用低价格的天然气发电向制造

业企业输送低廉的能源而降低企业的能源成本，但这方面的影响不大。非常规油气资

源开发对制造业复兴的效应包括直接拉动和关联效应。

直接拉动效应。油气资源开采业是资本密集型部门，非常规油气资源开发蕴藏着

投资开采和获利机会，这些投资通过雇佣劳动力、购买投入品和生产能源直接贡献于

经济，包括能源的开采、转化、能源产品、服务分销和运输等环节创造就业和价值。

不过，能源产业的资本密集型特征使之直接创造的就业贡献低于产出被广泛地应用于

其他经济部门创造的贡献。

后向和旁侧关联效应。后 向 和 旁 侧 关 联 效 应 是 通 过 资 本 支 出 购 买 中 间 产 品 和 服

务实现的，通过创造对中间商品和服务的需求而吸引更多相关行业的供应商。世界经

济论坛(WEF，2012)指出，“专注于能源决策如何有利于整体经济而不仅只是能源

产业的直接经济贡献，更有可能实现福利最大化。”关联产业为能源产业提供产品和

服务，比如油气开采需要的设备(如钻井平台、各类工具)，加工油气的工厂设备，把

开采后或者加工后的产品运送到市场或炼油厂的车辆、管道及其它基础设施等，这些

都需要制造业企业提供许许多多的产品和服务。例如，美国石油和天然气产业将其近

50%的收入用于购买材料和服务，其供应商来自建筑业、金属制品、化工品、计算机

设计、法律和金融服务以及一大批其他产业(WEF，2012)。非常规油气资源开发对美

国的关联效应大小取决于当地的供应和服务能力，如果油气产业对某种设备的需求当

地无法提供，这个关联效应就带动了其他地区、甚至外国的制造业。

前向关联效应。众 所 周 知 ， 能 源 是 其 他 经 济 部 门 的 基 础 ， 几 乎 所 有 商 品 和 服 务

的投入都离不开它；能源产品作为下游部门的中间投入品，其价格自然影响下游产品
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的 成 本 。 能 源 投 入 的 数 量 或 者 能 源 价 格 变 化 通 过 乘 数 效 应 引 起 下 游 产 业 的 投 资 、 就

业、产出等相应的变化。充足的供应和低廉的能源价格能吸引其下游制造业(如以油

气或者油气产品作为原材料的产业，包括化学制品、塑料、药品、化肥、石油化工等

行业)，诱发产业投资集聚效应，创造工作岗位，促进经济增长。这些产业的产出规

模扩大、产品价格降低必将替代同质的进口产品，或者通过出口与其他国家的产品竞

争。

（二）不利于制造业转型升级

能 源 工 业 的 显 著 发 展 和 能 源 密 集 型 制 造 业 的 投 资 增 加 ， 对 美 国 制 造 业 复 兴 的 影

响 将 是 显 著 的 ， 但 是 ， 这 类 制 造 业 的 复 兴 不 会 根 本 上 实 现 促 进 制 造 业 转 型 升 级 的 目

标，甚至有可能削弱美国政府发展先进制造业的积极性，原因是能源工业及相关制造

业的研发投入不高，属于传统产业。根据美国国家科学基金会2010年的统计，2008

年 ， 石 油 、 煤 炭 和 矿 产 行 业 在 能 源 研 发 方 面 的 总 投 资 为 1 9 亿 美 元 ， 与 汽 车 业 和 半 导

体产业分别有30亿美元的投入相比差距明显；2010年，能源密集型制造业的研发投

入也比较低，如化学工业(不含医药行业)的R&D投入占当年美国制造业R&D投入的

4.4%(Wolfe，2013)。

另一方面，不存在创新的不确定性。任何创新，像美国政府积极推动的发展先进

制造技术那样(张建华，2013)，都有技术的和市场的不确定性，无法预测未来是赢利

还是亏损。但是非常规油气资源的开发和使用不存在这种情况，非常规油气资源的开

发 技 术 已 经 比 较 成 熟 了 ， 投 资 开 发 的 企 业 不 必 担 心 技 术 问 题 ； 那 些 使 用 天 然 气 作 能

源或者原材料的企业也不需要创新，它们就是冲着低廉的能源价格能够降低成本而来

的，也不会在技术上有多大的投入。2012年，杜邦和道化学公司的R&D投入占当年

销售收入的比例分别是5.3%和2.9%，远低于制药、信息技术和汽车等行业的占比。

这些企业的生产技术成熟，市场知识成熟，产品成熟，原材料买来即可投入生产，产

品也有稳定的市场。企业喜欢这样的投资。

（三）未来天然气价格长期上涨动力不足

2007年以来，美国出台了《能源独立和安全法案》、《清洁能源法案》和《能源

储备与工业竞争力法案》，发布了《美国未来能源安全蓝图》，着重强调要实现能源

独立、更多地开发国内能源、提高能源使用效率，实现清洁能源经济，这些政策和蓝

图为美国扩大能源供给提供了激励，也对降低产业的能源密度提出了要求。在此前提

下，从以下几个方面可以判断，未来天然气价格上涨的动力不足，对制造业的投资吸

引力比较大。

大规模的开发和长期的低价格能否持续下去？美国能源信息署预测未来的天然气

价格将因开采成本增加而上涨，而IEA估计美国的天然气价格将下降大约30%。我们
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认为，从过去10多年的探明储量及对未来的预测看，大规模的开发和供应是能够持续

的，将不可避免地降低供给价格；随着开采技术日趋成熟和干中积累经验，成本上升

的压力不会太大。所以长期看，对制造业企业是有吸引力的。

既定现有产业规模、技术进步提高能源效率，将减少对天然气的需求，天然气价

格缺乏上涨的动力；当产业规模扩大时，如新建工厂或扩大现有产能，将会增加天然

气的消费量。如果后一种力量超过前一种力量，必将引起天然气价格的上涨；否则，

将下降。不过，总的来看，能源效率的提高必将减少天然气的消费量，天然气价格上

涨总会遭遇这股抵消力量。所以，未来天然气价格上涨的动力微弱。

当国内的供给大于需求，面临降价压力时，生产商便有通过出口提高价格的积极

性，但是遭到一些制造业企业的反对。道化学公司(DOW, 2012)强调：一个稳定、负

担得起的和有竞争力的天然气价格市场能够使工业以投资和增长的方式创造数以千计

的高薪水工作。美国制造业的回弹很大程度上是因为天然气价格可负担得起和可靠供

应。目前的天然气市场是有效的。那种威胁使天然气价格与全球油价持平的行为将危

害美国制造业复兴的千载难逢的机会。天然气价格的剧烈变化对需求弹性非常大的制

造业会产生显著的消极影响。WEF(2012)也提醒：“最重要的是，能源是经济中几乎

每件商品和每项服务的投入物。为此，稳定合理的能源价格有利于重启、保持和扩大

经济增长。”长期看，随着产出的继续增加，出口是一个必然趋势，不过对国内天然

气价格影响不大。

四、对中国制成品贸易的影响

制 成 品 出 口 占 我 国 出 口 的 主 体 。 2 0 1 1 年 ， 我 国 工 业 制 成 品 占 出 口 总 额 的

9 4 . 7 % ( 国 家 统 计 局 ， 2 0 1 1 ) ， 在 对 美 出 口 中 制 成 品 占 有 绝 对 大 的 比 重 。 一 些 研 究

者 认 为 美 国 非 常 规 油 气 资 源 开 发 引 发 的 制 造 业 复 兴 将 危 及 中 国 的 制 造 业 地 位 。 如

Russell(2013)就自信地认为，美国页岩气革命的影响之重大，很可能今天出生的小宝

宝，未来他们把玩的塑料娃娃和玩具汽车再也不是中国制造。这些论者难掩这样一种

心情：因长期进口中国产品而被抑制的愤懑终于看到可以宣泄出来的希望了！

我们认为，对中国制成品贸易的影响既有消极的一面，也有积极的一面，未来积

极的影响可能更大。对我国制成品出口和制造业发展的消极作用是：资源型产品是传

统产品，各企业之间的此类产品具有同质性和替代性。根据表3，美国资源型产品和

中等技术产品的出口速度趋于加快，并且快于进口速度。因此，美国这类产品的生产

增加会替代我国同类产品的出口，包括对美国出口及对其他国家出口，我国相关产品

出口势必减少。不过，随着我国资源型产品和低技术产品出口日趋减少，对我国的替

代程度也将随之降低。
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出口趋势出口趋势 进口趋势进口趋势
中国中国 美国美国 中国中国 美国美国

高技术 增加 减少 增加 减少
中等技术 增加 增加 减少 减少

低技术 减少 减少 减少 增加
资源型 减少 增加 增加 增加

资料来源：根据联合国工业发展组织统计数据计算

表3  中美进出口工业品趋势 (2000～2010)

对我国出口的潜在积极作用。一方面对资源型产品的投资开发和生产，会增加对

生产设备及相关零部件的需求，随着我国中高技术产品出口比重增加，如果我国有这

方面的产品和服务竞争优势，将会促进我国对美装备制成品的出口；另一方面中美两

国同类产品竞争加剧将激发中国制造业的创新，包括技术、产品、效率等方面，将加

快我国制成品出口结构转变，以提升出口竞争力。关键在于，在中国制造业转型升级

的历 史 关 头 ， 政 府 和 企 业 家 能 否 把 握 住 这 个 来 自 外 部 的 推 动 力 量 和 历 史 机 遇 。 如 果

能 把 握 住 ， 中 国 的 制 成 品 出 口 将 实 现 转 型 升 级 ， 否 则 连 能 源 密 集 型 制 造 业 也 会 落 后

于美国。
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The Development of Unconventional Oil and Gas Resources Has an Impact on The Development of Unconventional Oil and Gas Resources Has an Impact on 
Revitalizing American ManufacturingRevitalizing American Manufacturing
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(Shanghai University of International Business and Economic, Shanghai 200336, China)

Abstract: Abstract: The unconventional oil and gas resources on a large scale mining led to the decrease of the price of gas 
greatly, it created new low-cost competitive advantage for the enterprise, and provides power for manufacturing 
revitalization. However, the rise of energy-intensive manufacturing is bad for the U.S. government efforts on 
developing advanced manufacturing. The large-scale development of the unconventional oil and gas resources 
has caused manufacturing investment and output increase. It will reduce China's exports of manufactured goods, 
also will make for transformation of the mode of exports, and will promote transformation and upgrading of 
manufacturing industry.
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